VARIEDADES DIFERENCIABLES
Convocatoria de enero de 2020,
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1. [2 puntos] Sea /' : R" = R un polinomio homogénea de prado d > 1 que admita
al menos un valor positivo. Si 0 : ®RY o g estia definida por W (p) = Fip) -1
e -1 i : . - o
demostrar que A/ (0) es siempre no vacfo yoadmite una estroctura de vanedar]
diferenciable, ;Es unn subvariedad-regular de B o
g et Tl N7
2. [2 puntos] Sea ¢ : M C— N un dilcomorfisimo entre variedades y X & X(M) un
campo de vectores. En N se define

Justificar razonadamente que X¥ € X(N), asi como demostrar la relacion
(X, Y] = X7, Y],
Duducir como actiia una forma w € Q'(N) sobre el campo X,

3. [2 puntos] Sea A, (r) el volumen de la esfera n-dimensional §" de radio r. v sea
By, (r) el volumen de la bola de radio r. Demostrar que se satisface la relacion

rd,(r)—(n+1) B,y (r) =0,

v deducir de ello que

d B,
= A, ().
dr
4. [4.0 puntos] En M = {(z'.2%.2% 2") e R' | 2* > 0. i = 1.2,3.4} se considera el
campo de vectores

7 — T-ig_z% + (2 (T'z)'l —12.1-3\)
Para cada p € M se define
| D,(M)=(veT,M|vZ(p) =0),
donde v.Z (p) designa el producto escalar usual .clv R,

(a) Determinar el orden de D, (M) y unalizar si es una distribucion involutiva.
(h) Caleular el anulador Z (D) € Q* (M) de D, (M) v demostrar que define un ideal

diferencial, L0
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(¢) Para cada p € AL, determinar wina expresion implicita de In variedad integral de
D, (M) por p.

(d) Justificar la existencia de un sistema de coordenadas o = (;;'__;;2,!;"’,”‘) de B!
en el que la distribucion D[”.-_L.,\'('ny,n deserita por campos de veetores

7]

) J ) a0 . )
V= —. Yo=f(y') —. Yy = (a4 + asy®) — + (aq? S
1 (,)y] a=f (.! ) f)yz 3 ( 1Yy 2l J % ((rd.r,r + aqy ) f)y'q

donde f (y') € F(U). a, € R.
(¢) ;Forman los campos {¥]. V2, V3, Z} wna paralelizacion en M 7
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